[losicHuTEIbHAS 3alIMCKaA

JlanHas pabouast mporpamMma 1o XuMmuu Juist 11 kiacca coctaBieHa Ha OCHOBE
nporpaMMmbl Kypca Xxumun st 8 — 11 kimaccoB 00111e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHUN
(T'a6puensa O.C — M.: JIpoda, 201 1r).

PaGouas nporpamma o xumuu a5 11 kimacca Ha cocTaBieHa ¢ UCIOJIb30BAHHEM
MaTepuanoB PenepasbHOro rocyAapCcTBEHHOTO 00pa30BATEIBbHOIO CTaHAApTa CPEIHETO
oOuiero oOpa3zoBaHusl B COOTBETCTBUM C HOPMAaTUBHBIMU IOKYMEHTAMMU:

1.  ®enepanpsbiii 3akoH OT 29.12.2013 Ne 273-03 «OO6 oOpa3oBaHUU B
Poccuiickoit denepannm»;

2. [Ipukazom MunucrepctBa tnpocBemeHus Pocculickon ®Denepanuu  oT
22.03.2021 Nell5 «O06 yrBepxknenun Ilopsaka opraHu3aldd W OCYLIECTBICHUS
o0pa3oBaTeIbHON JIEATEIBHOCTA IO OCHOBHBIM OOIIE00pa30BaTEIbHBIM IMPOrpaMMaM,
o0Opa3oBaTeNbHBIM MpPOrpaMMaM Ha4aJbHOTO OOIEro, OCHOBHOI'O OOIIETO M CPEIHEro
00111ero 00pa3oBaHUNY;

3.  IIpuxazom MunoOpuayku Poccuiickoit @eneparnuu ot 17.12.2010 Ne 1897
«O0 yTBepxkAeHUM (peepaIbHOIO TOCYIapCTBEHHOTrO O0pa30BaTENIbHOIO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00IIIETO 00pa3oBaHUsY;

4.  Ilpukazom Muno6pnayku Poccuiickoit @enepanuun ot 17.05.2012 Ne 413
«O06 ytBepkaeHNH (enepatbHOro TOCYAApPCTBEHHOTO O0pa30oBaTENbHOIO CTaHAapTa
cpeaHero odiiero oopa3oBaHusY;

5.  IlocranoBienuem [7MaBHOrO TOCYAapCTBEHHOIO  CaHUTApHOTO  Bpaya
Poccuiickoit ®@eneparuu ot 28.09.2020 No28 «O06 yTBepKIECHUU CAHUTAPHBIX MPABUI
CIl 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-3IUAEMHOJIOTHYECKUE TpeOOBaHUS K OpraHU3alUsIM
BOCIIUTAHUS U 00y4EHUs, OTABIXA U O3/I0POBJICHUS AETEH U MOJIOAEKN;

6. IlocranoBieHnuem [7aBHOrO TOCYIapCTBEHHOIO  CAaHUTApHOTO  Bpaya
Poccuiickoit ®eneparuu ot 28.01.2021 Ne2«OO0 yTBep)kKACHHH CAaHUTAPHBIX MPABUI U
HopM Canllun 1.2.3685-21 «I'urneHnyeckrie HOpMaTUBLI U TPeOOBaHUS K 00ECIICUEHUIO
0e3omacHOCTH(1IM) OE€3BPEIHOCTH JIJIs UesoBeKa (PaKTOPOB cpeibl OOUTaAHUS;

7. Ilpuxazom Munuctpa o6oponsr PO Ne 96, Munobpuayku P® Nel34 or
24.02.2010 «O6 ytBepxkaeHun HWHCTpykiuu 00 opraHu3anuu OO0y4YeHHUs Tpa)KaaH
Poccwuiickoit @enepaiiuyn HaYanbHBIM 3HAHUSM B 00JIACTH OOOPOHBI U KX MOATOTOBKH TI0

OCHOBaM BOGHHOW CIyKObI B 00pa30BaTeNbHBIX YUYPESKACHHUSIX CPEIHErO (TOJIHOTO)



oOurero o0Opa3oBaHus, o0pa3oBaTeNbHBIX YUPEXKICHUAX HAYaJIbHOTO
MpOoPECCHOHANBHOTO U CpeaHero MnpodecCHOHAIBHOrO O0pa3oBaHUs U YYEOHBIX
MYHKTaxX»;

8. [Ipukaszom MunucTepcTBa mnpocBemieHuss Poccuiickorn ®Penepanuu  OT
20.05.2020 Ne 254 «O6 yrBepxkaeHNH (eepaabHOTO MepeyHs YIeOHMKOB, TOMYIICHHBIX
K HCHONB30BAHUIO TPH pEAIM3alUd HMMEIOIUX TOCYIapPCTBEHHYIO aKKPEIUTALUIO
00pa3oBaTeNIbHBIX MMPOrPaMM HAYaIbHOT'O 00IIEro, OCHOBHOTO OOIIET0, CPEAHETO OOIIEro
00pa3zoBaHus, OCYIIECTBISIIONIMMU 00pa30BaTEIIbHYIO JIEATEITbHOCTDY,

9.  IlpumepHOif OCHOBHOW 00pa30BaTEIBbHON MPOrpaMMON OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHus, OJ0OpeHHOW pemieHueM (deaepanbHOro yuyeOHO - METOIUYECKOTO
o0beMHeHus 1o obieMy oopa3zoBanuio (mpoTtokoi oT § ampens 2015 r. Ne 1/15);

10. IIpumepHO#i OCHOBHOH 0Opa3oOBaTEIBPHOM MPOTPAMMOM CpPEIHETO OOIIero
oOpa3oBaHus, 0I0OpEHHON  pelieHueM  (enepabHOTro y4e0HO-METOIUYECKOTO
o0BbeIMHEHHS 110 001IeMy 00pa3oBaHuIO (TPOTOKoIT OT 28 uroHs 2016 1. Ne 2/16-3);

11. TIlpumepHoii mporpaMmMoi BOCIIUTaHUsA, 0J0OPEHHON (enepaabHbIM yueOHO-
METOJIMYECKUM OOBEAMHEHHEM TI0 o0mieMy oOpazoBaHuio (mpotokon ot 2.06.2020

Ne2/20).



[lenu u3yyeHus Kypca

Kypc oOmeit xumun 11 kiacca HampaBlieH Ha pEIIEHUE 3a/adyd HUHTErpaluu
3HAaHMUW y4allluxcsl 0 HEOPTaHUYECKOM U OPraHUYeCKON XUMHH C LENIbI0 (POPMHUPOBAHUS
y HUX €IMHOM XHUMHYECKOM KapTWHbl Mupa. Benymas wuges Kypca — €IHHCTBO
HEOPTraHUYECKOM U OPraHMYEeCKON XMMHHM Ha OCHOBE OOIIHOCTH UX MOHATHM, 3aKOHOB U
TEOpUH, a TaKKe Ha OCHOBE OOIIMX MOAXOJOB K KiIacCU(PHUKALUKU OPTaHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSAM IPOTCKAHMS XMMHUYECKHX PEaKIH
MEXy HUMH.

3HAUNTENBHOE MECTO B  COAEpPKAHUM Kypca OTBOAMUTCA XHUMHUYECKOMY
skcriepuMeHTy. OH OTKpBIBa€T BO3MOXHOCTb ()OPMUPOBATh Y YYaLUXCS YMEHHS
paboTaTh ¢ XMMUYECKUMH BEUIECTBAMH, BBITIOJIHATH MIPOCTHIE XUMHUYECKHE OMBITHI, YUUT
IIKOJIbHUKOB 0€30MaCHOMY M 3KOJIOTHUYECKU IPAMOTHOMY OOpAIllEHUIO C BEIIeCTBaMH B
OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

Jlornka u CTpyKTypHpOBaHHE Kypca MO3BOJSAIOT B IOJIHOW MEPE UCIIONB30BATh B
00y4EeHUHU JIOTUYECKUE OIEpallii MBILUICHHS: aHaJIUu3 U CUHTE3, CPABHEHHE U aHAJIOTHIO,

CUCTEMATH3AIIMIO 1 0000IIIEHHE.



Copepxanue TeM yueOHOro Kypca rno xumuu B 11 kiacce

34 gaca (1 yac B HeEIIO).

Tema 1. CtpoeHue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon /[. U. MeHnaeneeBa -3
yaca.

OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOECHHUHU aToMa. SAapo: npoToOHBI U
HEUTPOHBI. M30TOMBI. DIEKTPOHBI. DIEeKTpOHHAsT 000I0YKa. DHEPreTHUYECKU ypOBEHb.
OCOOEHHOCTH CTPOEHHS JJIEKTPOHHBIX O00OJOYEK aTOMOB JJIEMEHTOB 4-ro U 5-TO
nepuosioB nepuoauyeckoir cucteMbl JI. M. MenneneeBa (HepexOAHBIX 3JIEMEHTOB).
[TonsiTne 06 opOurtansx. s- U p-opOUTANH. DIEKTPOHHBIE KOH(PUTYpaIlMd aTOMOB
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

[Tepuonuueckum 3akoH . Ml.MeHnneneeBa B CBETE YUYEHHU
40 cTpoeHunun atoMa. Orkpeitue /1. 1. MenaeneeBsIM NEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

[lepuoguueckas cucrema xumudyeckux »diaemeHtoB J[. W. MenneneeBa -
rpaguyeckoe oToOpakeHUue MEPUOUIECKOro 3aKoHa. DU3NUECKUI CMBICI TTOPSIAKOBOTO
HOMEpa »JIEMEHTA, HOMEpa IMEpHOJla W HOMEpa TIpynibl. BaleHTHbIE SJIEKTPOHBI.
[IpyunHBl W3MEHEHHS] CBOICTB JJIEMEHTOB B NEpUOJaX U Trpynnax (IJIaBHBIX
NOJArpymnmnax).

[Tonoxxenune BoAOpPOA B IEPUOANYECKON cUCTEME. 3HAUCHHE NIEPUOINYECKOr0 3aKOHA U
MEPUOJNYECKON CHUCTEMBbl XUMUYeckux sieMeHToB J[. M. MenneneeBa mjisi pa3BUTHUA

HayKHU ¥ TOHUMAaHUs XUMUYECKON KapTHUHBI MUPA.

Tema 2. Ctpoenne BemectBa -11 yacos.

NonHasg xumMmudyeckas cBs3b. Karnonsl u annonsl. Knaccudukanus
noHOB. HoHHBIE KpucCTaUIMUecKue pemeTkd. (CBOWCTBAa BEMIECTB C 3THM THUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

KoBaneHnTHas XUMu4YecKas CBS3b. JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTb.
[lonsspHass W HenoysipHas KOBAaJIEHTHbIE CBsA3U. [lumonb. IlossipHOCTE CBSI3M W
MOJISIPHOCTb MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN M TOHOPHO-AKIIENTOPHBIA MEXaHU3MbI 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOW CBSI3U. MOJNEKYJSIpHbIE U ATOMHBIE KpUCTAUIMYECKUE penieTku. CBOWCTBA

BCIICCTB C 3TUMH TUITAMU KPUCTAJIMICCKUX PCHICTOK.



MeTannuueckas XUMHUUYecKasa ¢Bs3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB ~ MeTaJUIoB.  MeTalmmyeckass  XMMUYecKas CBS3b W METaJUIMuecKas
KpUcTajuinieckas penietka. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3H.

BonopoanHnasdg xXxuMuueckKkas CBSA3 b MEKMOJICKYyISIpHAT U
BHYTPUMOJIEKYJIIpDHAsE ~BOAOPOJHAS CBA3b. 3HAYEHUE BOJOPOJHOM CBA3M  JUIS
OpraHu3aluu CTPYKTYp OMONOIMMEPOB.

IT o 11 ™M e p bl. [lmacTMaccel: TEPMOILIACTBI U PEAKTOILIACTBI, X MPEACTABUTENIN
U npuMeHeHue. BonokHa: npuponHble (pacTUTEIbHBIE M KUBOTHBIE) U XUMHUYECKUE
(MCKyCCTBEHHbBIE M CHHTETHUUYECKHE), UX MTPEICTABUTENN U IPUMEHEHHUE.

[az3oo006pa3zHoe coOCTOsSHUE BellecCTBa. [puarperarHpix COCTOSHUS
BOoZbl. OCOOEHHOCTH CTpPOEHUsS Ta3oB. MoOJspHBII 00BeM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
[Tpumepbl ra3000pa3HBIX MPHUPOAHBIX CMECEW: BO3MYX, MPUPOIHBIN ra3. 3arps3HeHue
aTMocdepsbl (KUCIOTHBIE O, TAPHUKOBBIN 3P ¢ekT) 1 0opbrda ¢ HUM.

[IpencraBurenu ra3oo0pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOJ, YIJEKHUCIBIM Tas,
aMMHuak, 3TwieH. x nonydenue, cobrpanue u pacro3HaBaHHe.

Kunkoe coctossaue BenlecTBa. Boga. [lorpebnenue Bosbl B OBITY U
Ha MPOou3BOJICTBE. JKECTKOCTh BOJBI U CITIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

MuHepanbHble BOJIbl, UX UCIOJIb30BaHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX LIEIIAX.

Kuakne KpucTayibel U UX IPUMEHEHUE.

TBepnoe cocTossiHUE BenlecTB a. AMOpdHBIC TBEp/bIC BEIIECTBA B
IPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA, X 3HAYEHHE U pUuMeHeHne. Kpucrammueckoe cTpoeHue
BEILIECTBA.

HqucnepcHsle cucTe M bl [loHATHE O IUCTIEpCHBIX cucTeMax. JucnepcHas
¢aza u qucnepcuonHas cpeaa. Kinaccudukanus QucTiepcHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTHU OT
arperaTHOro COCTOSIHUS JUCIIEPCHOM Cpeibl U TUCTIEPCUOHHOM (pa3bl.

['pybonucnepcHbie CUCTEMBI: AMYJIbCHUH, CYyCIIEH3HH, a’pO30JIH.
ToHKOMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€JIU U 30JIH

CocTtaB BemecTBa U CMe c e il. BemectBa MOJIEKYISIpPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHUA. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB.

[ToHsiTHE «IOJIS1» M €e Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBast (J10Jis SJIEMEHTOB B COSJIMHEHUH,
J0JI1 KOMIIOHEHTa B CMECH - JOJs IpUMeceH, JI0JI1 PAcTBOPEHHOIO BEILECTBA B

pactBope) U oobemHasi. Jloyis BeIX0Aa MPOAYKTA PEaKIuu OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.



JlabopaTopHsbie onbIThI. 2. OnpeesneHne TUIa KPUCTAIUIMYECKON PELIETKH BEIECTBA U
omucaHue ero cBOMCTB. 3. O3HAKOMJIGHHE C KOJUICKIIMEH MMOJMMEPOB: IJIaCTMAcC U
BOJIOKOH U M37enus U3 Hux. 4. VcripiTanre BOBI HA )KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE JKECTKOCTH
Bo/bL. 5. O3HAKOMJIEHHE C MUHEPAIBHBIMU BoAaMHU. 6. O3HaKOMJIEHUE C JUCIEPCHBIMU
CUCTEMaMHU.

IIpakTnueckast padbora Nel. [lonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema 3. XuMuveckue peakuum-9 yacos

Peakxuuu, ugymue 6e3 U3MEHEHUsI coOCcTaBa BelecCTB.
AoTponuss W aMUIOTPOIIHBIE BHIOM3MEHEHHUA. [IpHuYMHBI ajuloTponuu Ha IIpUMEpe
Mo uUKalui KUcIopoaa, yriepoaa u pocdopa. O30H, €ero OHOIOrHUECKas poib.

N3omepsl 1 nzomepus.

Peaknuuu, ugymume ¢c MI3MEHEHHUEM CcOCTaBa BENECTB.
Peakuuu coenuHeHus, pa3joKEHUs, 3aMelleHHs M OOMEHa B HEOPraHMYEeCKOW U
opraHndyeckod xumuu. Peakumm »5K30- u 3HIOoTepMuueckue. TernoBoil 3ddekr
XUMHUYECKOW peaKIMi U TEPMOXUMHUYECKHUE ypaBHEHHUA. Peakuun ropeHus, Kak 4acTHbIN
CIIy4ail 5K30TEPMUYECKUX PEAKIU.

CKOpOCTh XUMHUUYECKON peak M.

CKOpOCTh XMMHYECKOW pEaKIUu. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKINHU
OT TMpUPOABl PEATHPYIOIIMX BELIECTB, KOHIEHTPALMU, TEMIEPATyphl, IUIOIAIN
IIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS W KaTaiau3aropa. Peaknuum romMo- M TIeTepOTrCHHBIE.
[Tonatue o xatanmse u KatanuzaTtopax. PepMeHTHl Kak OMOJOTMYECKHE KaTaau3aTophl,
0COOEHHOCTHU X (PYHKIIMOHUPOBAHUSI.

O0OpaTuMOCTbh XUMHYECKHUX peackxiuil. Heobpatumeie u
oOpatumble XuMudeckue peakuuud. CocTOsSHME XHMHUYECKOrO paBHOBECHS IS
o0paTUMBbIX XMUMHUYECKHX peakiuil. CrocoObl CMEIEHUsI XMMHUYECKOI0 PaBHOBECUS Ha
npuMepe cuHTe3a aMMHaka. [[oHsATHe 00 OCHOBHBIX HAayUHBIX MPHHIIUIAX TPOU3BOJICTBA
Ha IPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa WA CEPHOM KHCIIOTHI.

Ponpsr BOOAB B XUMHUUECKOUN pe€akxiu U VCTUHHBIE paCTBOPHI.
PacTtBopuMocTs W KjaccUUKAlMs BEIIECTB IO ATOMY IPU3HAKY: pPacTBOPHUMBIE,
MaJopacTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BELIECTBA.

DONEKTPOIUTHl U HEDJIEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHUECKast Auccouuanusa. Kucnorsl,

OCHOBAaHHUA U COJIKM C TOUYKHU 3PCHUA TCOPHUH BHCKTpOHI/ITI/IqGCKOﬁ AJucconuanun.



XHWMHUYECKHE CBOWMCTBA BOJIbl; B3aMMOJECHCTBHE C METaUlaMU, OCHOBHBIMU U
KHUCIIOTHBIMU OKCHJIAMH, Pa3JIOKEHUE W 00pa3oBaHUE KpUCTAIUIOTHUIpATOB. Peakuuu
rUApaTaliy B OpraHUu4eCKON XUMUHU.

'Mapponu3 OpraHUYEeCKUX U HEOPTraHUYECKUX COCEJJUHEH
u 1. Heobpatumplii ruapoan3. OOpaTUMBIN THAPOJIN3 COJICH.

[M'uaponu3 opraHWyYecKUX COCIUHEHUM U €ro MPaKTUYECKOe 3HAUYCHHE IS
MOJIyYeHUs THUIPOJIM3HOIO CHUPTAa W MbUIAa. buonormyeckas poyib THAPOIHM3a B
MJIACTUYECKOM U SHEPTETHUYECKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPTUH B KIIETKE.

OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu CreneHb
okucienus. OmnpeneneHue CTENEeHU OKUCIeHUs 1o Gopmyne coenuHeHus. [lonstue o0
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  peaknusix. OkucieHue U  BOCCTAHOBIICHHUE,
OKHCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEI.

DI EeKTp O U 3. DIEKTPOJINU3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIN MPOIIECC.
DJIIEKTpOIU3 pacIulaBOB M PAcTBOPOB Ha mpumepe xiopuaa Hatpus. [Ipaktuueckoe
MPUMEHEHHUE SJIEKTPOIIN3a. DICKTPOIUTHICCKOE MTOTYUECHUE aTFOMUHUS.

JlaGoparopHble ombIThl. 7. Peakuus 3aMeElICHUsT MEOU SKEJIE30M B PacTBOpE
MeIHOro Kyrmopoca. 8. Peakuuu, uaymime ¢ oOpa3oBaHHMEM OCajKa, raza U BoAbl. 9.
[TonydyeHue Kucmopoaa pasjoKEHHEM INEpOKCHIAa BOJAOPOJA C MOMOIIBI0 OKCHIA
mapraniia (IV) wu xaramasel ceiporo kaprodens. 10. ITlomyuenue Bomopona
B3aUMOJICICTBHEM KUCJIOTHI C IMHKOM. 1 1. PaznuuHble cnyyan rugposinsza comien.

Tema 4. BemecTBa 1 ux cBoiictBa -11 yacos.

M e 1 a 1 1 bl. B3aumozeiicTBue MeTalJIoB ¢ HEMETallaMu (XJIOpOM, Cepoil u
KHCIIOpOoJIoM). B3anmoaeicTBrEe MICIOYHBIX U IICJIOYHO3EMENIbHBIX METAIOB C BOJIOM.
DNEKTPOXUMUYECKUI psAJl HaNpsHKEHWW MeTauioB. B3aumojelicTBUE METallIoB C
pacTBOpamMu KHCJIOT U COJIe. AIOMUHOTEpMUS. B3anuMoieiicTBre HAaTpUsl C 3TAHOJIOM U
dbeHomoMm.

Kopposus meramnos. [loHATHE 0 XUMHYECKON M SJEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3UHU
MeTaoB. CriocoOBI 3aIIUTH METAJUIOB OT KOPPO3UH.

H e M e T anan s CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTHKA TajJOTCHOB Kak Hanbosee
TUMWYHBIX TpeAcTaBuTeNel HeMmeTawioB. OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA HEMETAIJIOB

(B3auMoOJIelicTBHE € MeTaJJlaMHu M BOJOpOoAOM). BoccTaHoBUTENbHBIE CBOWCTBA



HEMETAJIOB (B3aMMoOJIeCTBUE C 0oJiee DBJIEKTPOOTPUIIATENLHBIMU HEMeTalllaMu |
CJIO’KHBIMU BEILIECTBAMU-OKUCIUTEIISIMH ).

KucnorTs Heopranumdeckue u opranuueckue. Knaccudukanus
KHCIOT. XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: B3aMMOJICHCTBHE C METalJIaMH, OKCHJaMH
METaJJIOB, TUJIPOKCHUIAMH METAJUIOB, COJSIMH, CHUpTaMu (peakuus 3TepUUKALINN).
OcoOble cBoiicTBa a30THOM M KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI.

OcHOBaHUSA HEOpPraHUYECKHE U OpraHudyeckue. OcHoBaHUS,
ux kiaccudukanus. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM: B3aMMOJIEUCTBUE C KUCIOTaAMU,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU U COJISIMU. PaziioxkeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHHI.

C o 1 u. Knaccudukanus coneit: cpeqHue, KUCIble U OCHOBHbIC. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA COJIEM: B3aMMOJEHCTBUE C KHCIOTaMH, IIEIOYAMH, METAIAMHA M COJSIMHU.
[IpencraButenu coneil W MX 3HAUYCHHE. XJIOPUJA HaATpus, KapOoHaT Kanbiwus, docdar
Kajnplusl (CpeAHHe COJIM); TUAPOKAPOOHATHI HATPUS M aMMOHHS (KHCIbIE COJIN);
ruapokcokapoonat meau (I1) - manaxut (OCHOBHAS COJIb).

KauectBenHble peakiuu Ha XJIOpUA-, Cyibdar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KaTHOH
aMMoHUs1, kKaTHoHbI xxene3a (I11) u (I1I).

'eneTrnyeckas CBSI3b MEXJAY KIaCCaMHU HEOPraHUUYECKHX
U OPTraHHMYECKHUX CO€eauHEeHH! W [loHITue o reHeTH4eCKo CBSI3U U
IFEHETUYECKUX psaax. ['eHernueckuil psAx Merawia. ['eHeTHUecKHi psl HEMeTalla.
Oco0eHHOCTH TEHETHYECKOTO Psifia B OPraHUYECKOW XUMUH.

JlabopaTopHbie onbIThl. 12. VcnibiTaHue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUH U COJEH
uHAuKaropaMu. 13. B3auMoaeicTBre CONSIHOM KUCIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTBI
¢ metauiamu. 14. BzanmoaencTBue COISHON KHUCIOTBI M PaCTBOPa YKCYCHOM KHCIIOTBI C
ocHOBaHUsIMH. 15. B3aumopeicTBue COMITHOM KUCIOTHI M PACTBOPA YKCYCHOM KHUCJIOTHI C
cossimu. 16. ITlomydyenue wm cBOWCTBA HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHuW. 17. I'maponns
XJIOPUIOB M AalleTaTOB IIEJNIOYHBIX MeTauioB. 18. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIHSMU: a)
METaJioB; 0) HEMETAJJIOB; B) KUCJIOT; T') OCHOBAHUM; J) MUHEPAJIOB U OMOJOTHUYECKUX
MaTepuaioB, COJAEPKaIINX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTtuyeckass padora Ne2. PemeHue OSKCIEpUMEHTAJIbHBIX 3aJad Ha

I/I,ZIGHTI/I(l)I/IKaHI/II-O OPTraHNYCCKHUX U HCOPTAaHUYICCKUX COG)IHHGHHIZ.



[Tnanupyembie pe3ybTaThl U3y4EHUsI yUeOHOTO MpeameTa

JlesTeNbHOCTh yuuTeds B OOy4YE€HHHM XUMHUHM B CpeJHEll MIKoJie TOJDKHA OBITh
HaIpaBJIEHA HA JOCTUKEHUE 00YUYaAIOLIUMUCS CIENYIOUIUX JIUYHOCHHBIX PE3Y1bIaAm 06,

- B IIGHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOU cdepe - oco3HaHue POCCUNUCKOU Tpa)k TaHCKOH
UJCHTUYHOCTH, NaTPUOTHU3MA, YYBCTBA TOPJIOCTH 33 POCCUUCKYIO XHUMUYECKYIO HAYKY;

- B TpyAOBOH cdepe — ecomogHocmbs K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JaibHeHIIen
00pa3zoBaTeIbHOM TPACKTOPHUH B BBICIICH IIKOJE, T/I€ XUMHUS ABJISIETCS MPOGUIUpYIOIei
JIMCITATIIIMHOM

- B TIO3HAaBaTEJbHOW (KOTHUTUBHOW, WHTEIUIEKTyalbHOU) cdepe — ymeHue
VIPaBIATh CBOEH MO3HABATENbHON MAESITENbHOCTBIO, 20MOBHOCHMbL W CHOCOOHOCMb K
o0pa3oBaHWIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpa30BaHWIO, Ha MPOTSHKEHWU BCEH  JKU3HU;
CO3HATENIbHOE OTHOIICHHUE K HEMPEePHIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCIOBUIO YCIEHIHOMN
npodeccruoHaIbHON U OOIIECTBEHHON JeSTEIIbHOCTH;

- B cpepe cOepekeHns 310POBbs — npuHsAmue U peaiusayusi HEHHOCTEH 310pOBOTO
u Oe3omacHoro o0pasa XKU3HU, Henpusmue BPEAHBIX MPUBBIYEK (KypEeHHUS, yIIOTPEOICHUS
aJIKOTOJIsI, HAapKOTHMKOB) HAa OCHOBE 3HAaHWUH O CBOMCTBaX HAPKOJIOTHYECKUX H
HAapKOTHUYECKUX BEIIECTB.

Memanpeomemmnuvle pe3zyibmamovl 0C60CHUA GbINYCKHUKAMU CPEOHEU WIKOJlbl
Kypca xumuu:

- UCNONb306aHUe YMEHUW W HABBIKOB pAa3JIMYHBIX BHUJOB I103HABaTEIbHOMN
NeATeNIbHOCTH, NPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJIOB  TMO3HAaHUS  (CHUCTEMHO-
nH(pOpPMAIIMOHHBIN aHalu3, HAONIOJCHUE, W3MEpPEHHUE, IMPOBEJCHUE OSKCIEPUMEHTA,
MOJICJINPOBAHUE, UCCIEAOBATENbCKASI NEATENbHOCTD) AJI1 U3YUYEHUs Pa3IU4YHbIX CTOPOH
OKpYXarolleh JeHCTBUTEIIBHOCTH;

- @ladeHue OCHOBHBIMH WHTEIUICKTYaJIbHBIMHU ONepanusMu: (OpMYITHPOBKA
TUMNOTE3bl, aHAJIU3 M CHUHTE3, CPAaBHEHHE W CHCTEMaTH3allus, BBISIBJICHUE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M M MOUCK aHAJIOTOB;

- nosHaumue OOBEKTOB OKPYXKAIOIIETO MHpa OT OOIIEero uepe3 OCoOeHHOE K
CAMHUIHOMY;

- yMeHue TEHEPUPOBATh UACH WM OMPENENATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIC IS UX

peanu3anuu;



- YMeHue ONpENeNATh UMM W 3aJadd JEATEIbHOCTH, BBIOMpPATh CpEICTBA
peayi3aIyy 1ejid U MPUMEHSATh WX Ha MPaKTHKE,

- UCNOIb308aHUe PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB JUIA TIONYYCHUS XUMHUYECKOH
uH(pOpMAINK, TOHUMAHUE 3aBUCUMOCTH COJEpKaHUSA © (QOPMBI TPEICTABICHUS
UHpOPMAIIMH OT IeJIeld KOMMYHHUKAIIUHU U aJjpecaTa;

- yMeHue IPOAYKTHBHO OOMIATHCS M B3aMMOJICHCTBOBAThH B MPOIIECCE COBMECTHON
NEeSITETLHOCTH, YYUTHIBATh MO3UIMH JPYTHX YYaCTHUKOB JEATEIBHOCTH, dPPEKTUBHO
paspeniaTh KOH(QJIUKTHI;

- 20mMoO6HOCMb W  CIOCOOHOCTHP K CaMOCTOSITENbHOW — WH(GOPMAIIOHHO-
TI03HABATEIbHON JCSITEILHOCTH, BKJIIOYAs YMCHHE OpPHUCHTHPOBATHCS B Pa3IIUYHBIX
HUCTOYHUKAX WHPOPMAIMH, KPUTHICCKU OIICHUBATh U WHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAITHIO,
MOJYyYaeMyIO U3 PAa3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB;

- YMeHue WCIIOJIB30BaTh CPEICTBA HHPOPMAIMOHHBIX W KOMMYHUKAIIHOHHBIX
texHosoruéi (manee — MWKT) B pelleHUd KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKATHBHBIX H
OpraHMW3allMOHHBIX 33/Jad ¢ COOJIOJCHHEM TPeOOBAaHWNA DPrOHOMHUKH, TEXHHUKHU
0€30MMacHOCTH, THUTHCHBI, PecypcocOepekeHHs, MPABOBBIX M ATHYCCKHUX HOPM, HOPM
nH(pOpMaIMOHHON OE3011aCHOCTH;

- g1a0denue S3BIKOBBIMUA CPEJICTBAMH, B TOM YHUCJIC U S3BIKOM XHMHH, - YMCHHE
SCHO, JIOTHYHO W TOYHO H3JIaraTh CBOK TOYKY 3pPEHHUS, HCIOJb30BAaTh aJICKBATHHIC
SI3BIKOBBIC CPEJICTBA, B TOM YHCJIC W CHMBOJIbHBIC (XMMHYECKHE 3HAKH, (HOPMYJIBI U
YpaBHEHUS).

Ilpeomemnvimu pesynvmamamu W3ydeHUs XUMHUH Ha 0a30BOM YpOBHE Ha
CTYINEHU CPEIHETO 001ero 00pa3oBaHUsl SIBISIOTCS:

1) B mo3HaBaTensHOM cdepe:

- 3Hanue (TOHUMAHUE) UZVYEHHBIX NOHAMUL, 3AKOHO8 U MEeOPUll;

- YMeHue ONHUCHIBATH JICMOHCTPAIIMOHHBIE M CaMOCTOSITEIHHO TPOBEIACHHBIC
OKCIIEPUMEHTBI, MCIIOJIb3YS JIJISI 3TOTO SCTCCTBCHHBIA (PYCCKUH, POJHOMN) SI3BIK M SI3BIK
XUMHH;

- yMenue KIACCU(UIUPOBATH XUMHUYCCKUE DJIEMEHTBI, TPOCTHIC W CIIOXKHBIC
BCIIICCTBA, B TOM YHCJIC M OPTaHUYECKHE COCJIMHCHUS, XUMUUCCKHUE PEAKIIMH MO0 Pa3HbIM

OCHOBAHMUSIM;



- YMeHue XapaKTepu30BaTh U3YUYECHHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX U OPraHMYECKHUX
COCIMHEHUM, XUMUYECKHE PEAKIINY;

- 20mMOG6HOCMb TIPOBOAMTHh XUMHUYECKUH SKCHEPUMEHT, HaONI0laTh 3a €ro
IpOTEKaHWEM, (UKCHUPOBATh peE3yNbTaTbl CAMOCTOSITEIBHOIO M JEMOHCTPUPYEMOTO
DKCIIEPUMEHTA U JIENATh BBIBOBI;

- ymeHue (POPMYJIHPOBATh XHUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, IPOrHO3UPOBATH
CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BEILECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMHU U3YYEHHBIX;

- nouck WCTOYHUKOB XHMMHMYECKOW HMH(POpPMALMM, TMOJy4YE€HUE HEOOXOIMMOM
uH(pOpMAaLIUY, €€ aHaJIu3, U3TOTOBICHHE XMMHYECKOr0 MH(OPMALMOHHOTO MPOAYKTa U
€ro Mpe3eHTaLNs;

- @1adenue 00s3aTeNbHBIMU CIIPAaBOYHBIMU MaTepuanamu: llepuoanueckoit
cucreMoil xummuyeckux anementoB J[. . MenneneeBa, TaOnuueid pacTBOPUMOCTH,
AIEKTPOXUMHUUYECKUM PSIIOM HAIPSHKEHUN METAJUIOB, PSIOM JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH —
JUIS XapaKTePUCTUKU CTPOEHHs], COCTaBa U CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB -1V
NEPUOJ0B U 00PAa30BAHHBIX MU MTPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB;

- ycmaHosneHue 3aBUCUMOCTH CBOWCTB U NIPUMEHEHUS BAXKHEHIIINX OPraHUYECKUX
COEIMHEHUN OT MX XUMHUYECKOTO CTPOCHHMS, B TOM YHCIIE U 0OYCIIOBIEHHBIX XapaKTepOM
ATOr0 CTpOeHUs (MpelenbHbIM WM HENpeneabHbIM) M HadudueM (YHKIMOHATbHBIX
IpYIIL,

- MoOdenupoganue MOJEKYJl BaKHEUIIUX HEOPraHWUYECKUX U OpPraHMYeCKUX
BEILECTB;

- NOHUMAaHUe XUMUYECKOM KapTUHBI MHpPAa KAK HEOTHEMJIEMOW YacTH LIEJIOCTHOMN
Hay4YHOU KapTUHBI MHPA;

2) B LIECHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON cepe — aHaIM3 U OICHKA IMOCIEACTBHMA IS
OKpyXarouieil cpenbl OBITOBO W MPOU3BOACTBEHHOW JIE€ATEILHOCTH 4YEJOBEKa,
CBSA3aHHOMW C IPOU3BOJICTBOM U IepepabOTKON BaXKHEUIINX XUMUYECKUX MPOAYKTOB;

3) B TpynoBoil chepe — npogedeHue XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA; pazgumie
HaBBIKOB y4eOHOH, MPOEKTHO-UCCIEN0BATEIBCKOW, TBOPYECKOH NEATEIbHOCTH TpHU
BBIITOJIHCHUU UHAUBUYAIBHOTO IIPOEKTA MO0 XUMHUH;

4) B cdepe 3M0poBOTO 00paza KU3HU — cCoOM00eHue TpaBuil 0e30MacHOro

06pa1ueH1/1;1 C BCIICCTBAMHU, MATCPUAIIAMU N XHUMHYCCKHMHU IIPpOHECCaMU; OKa3aHHC



HepBOI;'I nmomMomu 1Ipu OTpPABJIICHUAX, OXKOrax HW OPYIrux TpaBMaxX, CBA3dHHBIX C

BELIECTBAMU U JJAOOPATOPHBIM 00OPYI0BaHUEM.



KanenpapHo-reMaTu4eckoe JIaHMPOBaHNUe N0 XUMKH, 11 kiaace, 6a30BbIii ypoBeHb (1 yac B Hesesn10, Beero 34 yaca)
YMK O.C. I'abpueasina

J.M.Menneneena B
CBETE YUECHUS O
CTPOCHHUH aToMa

rpaduyeckoe oToopaxKeHune
MIEPUONYECKOTO 3aKOHA. DU3HUECKUI
CMBICJT IOPSITKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTA,
HOMEpa MepuoJia U HoMepa IPyIIIbI.
Banentnslie anexTpoHsl. [IpudauHs

XUMHUYECKOH CUCTEMBI
J.N.Menneneena.

Nen/m | Tema ypoka H3y4yaembie BOIPOCHI DKCHEepUMEHT. TpeboBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKHU
. BBIITYCKHUKOB
nara . — 1eMOHCTpalIMOHHBIN
JI. — mabopaTopHbIi
Tema 1. Cmpoenue amoma u nepuoouyecxkuii 3axon /[.U.Menoeneesa (2uaca)
1. HNHucTpykTax mo SAnpo: IpOTOHBI M HEUTPOHBI U30TOTIHI. 3HATH/MOHUMATH
T.b.CtpoeHue DNeKTPOHBI. DIEKTPOHHAsT 000I0UKa. 5
. - 6adcHellue XumuuecKue
aToMma. DHepreTUYeCKuil ypoBeHb. ATOMHBIE §
HOHAMUA: XUMUYECKUHN DJIEMEHT,
opOuTanu. S-, P- IEMEHTHI.
aTOM, U30TOIIBI.
Oco0eHHOCTH CTPOECHHUSI SJIEKTPOHHBIX
000JI04eK aTOMOB MEPEXOIHBIX
AJIIEMEHTOB.
2. [Iepnonnueckuit Ilepuoanueckas cucTeMa XMMUYECKUX J1. Paznuunbie popmbl 3HaThH/MOHUMATH
3aKOH anemenToB J[.M1.MenneneeBa — MIEPUOIUYECKON CUCTEMBI

- OCHOGHblE 3AKOHbL XUMUU:

- IEPUOANYECKUI 3aKOH
.M. Menneneena.

YMmernb




W3MEHEHHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B - Xapakmepu3loeambs:

MepUoIax U rpyImnax (TJIaBHbIX

AJIEMEHTHI MaJIbIX IEPHOJIOB MO UX
noJArpynmnax). 3HaueHue NepUoIUIECKOro

ITOJIOKCHHUIO B HepHOHquCKOﬁ

3aKOHA.
cucreme JI.M.Menneneena.
Tema 2. Cmpoenue sewiecmea (12uacos)
WMonnas xumnueckas | MonHas cBsa3b. KaTHOHBI 1 aHUOHBI. . Mojenu HOHHBIX 3HATL/IOHUMATD
CBA3b HNoHHBIE KPUCTAIIIMYECKUE PELIETKHU. KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK 3
. - BAOICHENUe XumuuecKue
CBolicTBa BELIECTB C 3TUM TUIIOM (x7opua HaTpus)

nonsamus. BCIICCTBA
KPHUCTAJUINICCKUX PCUICTOK.
HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHUA
(I/IOHHBIe KpUCTAJLIMYCCKHUC

PELIETKH);

WOH, NOHHAs! XUMHUYECKasl CBSI3b
(BemiecTBa HOHHOTO CTPOCHMUS);

YMmeTh

- onpedenams: 3apsij UOHA,
WOHHYIO CBSI3b B COCJIMHCHMUSIX;

- 00BACHAMb: TIPUPOTY UOHHOU
CBSI3U.




4-5 KoBasienTHas DneKTpooTpuLaTebHOCTh. [lonspHas u J. Monenu aTOMHBIX U 3HATH/TIOHUMATH
XUMHUYECKas CBS3b HETOoJIsIpPHAsl KOBAJICHTHBIE CBSI3U. MOJIEKYJISIPHBIX
- XumuueckKue NOHAMuUL:
Mexanu3msl ee 00pa3oBaHus CBSI3U KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK
. . AIIEKTPOOTPUIIATENHHOCTD,
(oOMEHHBIN U JOHOPHO-AKIIETITOPHBIH ).
BaJICHTHOCTb, CTEMIEHb OKUCJICHHUS,
MonexynsipHble U aTOMHBIE
. BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U
KpucTtaymmieckue pemerkd. CBolicTBa
aTOMHOT'O CTPOEHHUSI.
BEILIECTB C STUMH TUIIAMU
KPUCTAITUYECKUX PEIIETOK. YMeTh
CrerneHb OKUCIICHUS U BaJIGHTHOCTh - onpedensme:
XUMHYECKHUX PJIEMEHTOB.
BaJICHTHOCTD U CTEMEHb OKUCIICHUS
XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB,
KOBaJICHTHYIO (TIOJIAPHYIO U
HETOJISIPHYIO) CBSI3b B
COCTMHECHUSX.
- 00bACHAMY:
MIPUPOAY KOBAJICHTHOU CBSI3H.
6 MeTtannuueckas OCOoOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB . Moaenu MeTannnueckux | 3HaTh/IIOHMMATh

XUMHNYCCKas CBA3b

MeTa/JIOB. MeTaminueckas XuMuuecKas
CBSI3b U METAJUTMYECKast KpUCTaITnUecKas
pemerka. CBOMCTBA BEIIECTB C
METAJNIMYECKOM CBS3BIO.

KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

- XumuueckKoe nonamue.

METAJNIMYECKAasA CBA3b, BEIICCTBA
MCTAJUIMICCKOI'0 CTPOCHUH.

YMmernb




- 00BACHAMb: TIPUPOTY
METaJTUYECKOM CBSI3U

- onpeOeJmm b MCTAJUIMYCCKYIO

CBSI3b.
Bopopoanas MexmoiekynspHas u 1. Monens monekyisl [JHK.
XUMHUYECKas CBS3b BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs. BOJOPOHAS CBS3b.
3HaueHue BOJOPOIHON CBSI3U AJIs
OpraHu3aluu CTPYKTYp OMOMOINMEPOB.
Enunast npupoja XuMU4YECKOM CBSI3H.
["a3006pa3Hoe Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJBI. . Monenp MOIsIpHOTO 3HaTH/IOHUMATD

COCTOAHHE BCUICCTBA

OcoOeHHOCTH CTPOEHHS Ta30B.
MounsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. [IpeacraBurenu razoo0pa3HbIX
BEILECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOJ, aMMHAK,
YTJIEKUCIIBIN ra3, TuieH. X nonydenue,
cobupaHue, paclo3HaBaHuUe.

o0beMa razoB

J. Tpu arperatubIx
COCTOSTHUS BOJIBI.

- 8avICHellwue Xumuueckue
nonsamus.

MOJIb, MOJIIPHAsi Macca, MOJISIPHBIN
00BEM.




[IpakTryeckas
pabota Nel
«Ilomyuyenue,
cobupanue u

XUMHUYECKUN IKCTIEPUMEHT 110
MOJIyYEHHUI0, COOUPAHUIO U
pacrno3HaBaHUIO BOJIOPO/Ia, KUCIOPOa,
YIJIEKHACIIOTO Ta3a, aMMHUAaKa U STUJICHA.

YMmerTn

-8bINOJIHANb XUMUYECKUIL
IKCHEpUMeHm: TI0 PacIiO3HABAHHIO
BOJIOPO/Ia, KACIOPOAa,

pacro3HaBaHUE
CA30BY YTJIEKUCIIOTO Tra3a, aMMHUaKa,
ATHIICHA
10 Kunkoe u TBEpOE Bona, ee 6uonoruyeckas poJb. JI. O3nakomiieHue ¢
cocrosinue BeniectBa | [Ipumenenue Bozbl. XKecTKOCTh BOJIbI U MUHEPATLHBIMHU BOJIAMU
cnocoObl ee ycrpaneHus. Kucnisle comnu.
MunepainbHblie BoJibl. JKuaKue KpUCTalIbl
U uX ucnoiib3oBanue. Kpucramimdyeckoe u
aMmop(HOE COCTOSTHUE BEIIECTBA.
[Ipumenenne aMmop(HBIX BEIIECTB
11 HucnepcHbie [ToHsATHE O TUCIIEPCHBIX CUCTEMAX. J1. OGpa3iibl pa3muIHbIX
CHUCTEMBI JucnepcHas aza u 1ucriepcuoHHAs JTUCTIEPCHBIX CUCTEM

cpena. Knaccudukarus qucrepcHbIX

cucreM. ['pyboaucnepcHble CHCTEMBI.
[ToHsITHE O KOJUTOWIAX U X 3HAYCHUE
(30111, TeNH)




12

CocraB BellecTsa.
CMmecu

3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIISCTB.
BemecTBa MONEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
Monekynspaas ¢popmyina. DopmyabHas
eJIMHUIla BellecTBa. MaccoBas u
00beMHas 10JIsI KOMIIOHEHTA B CMECH.
Pemenue 3agau

3HATH/MOHNMATH

- 8aIICHeulwue xumuyeckue
noHAmMuUA.> 6CICCTBA
MOJICKYJISAAPHOI'O U
HCMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHUA

- OCHOG6HbIE 3AKOHbBL XUMUU:

3aKOH IIOCTOAHCTBA COCTaBa
BCIICCTB

13

O6o0menue u
cHCTeMaTH3aIus
3HAHMUU 110 TEME:
«CTtpoeHue
BEIIICCTBAY

BrlInonHeHne ynpaxHEHUHN U PELICHHE
3aj1aq

JI. Onpenenenne Tuna
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKN
BEILIECTBA U ONKUCAHUE €TO
CBOWCTB

3HATL/IOHUMATH
- meopuio XumMu4ecKkoll cea3u
YMerhb

- 00BACHAMD: IPUPOTY

XUMHYECKOH CBS3H, 3aBUCUMOCThH
CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa "
CTpPOCHUS

- onpeodenamsp: TUTl XUMUYECKOU
CBSA3U B COCAMHEHUSAX

KonTponsHas padora
Nel no teme:
«CtpoeHue
BEIIIECTBA»




Tema 3. Xumuueckue peaxkyuu (9uacos)

15-16

Knaccudukamms
XUMHYECKHUX
peakuui B
HEOPraHU4eCKOu H
OpraHU4eCKOu
xumud. [ToBTOpHBIM

uHcTpykTax no T.b.

Peakuuu, mporekaroniyie 6e3 U3MEHEHUs
COCTaBa BEILIECTB: AJUIOTPOIIHU,.
AJUIOTPOIHbIE MOAU(PHUKALIMU YIIIEpoaa,
cepsl, pocdopa, 0710Ba U KUCIOPOa;
U30MEPBI,. U30MEPUS, PEAKIIUU
uzomepusanuu. [[puannel MHOrooOpasus
BEIIECTB: AJUIOTPOIHS U U30MEPHS,
TOMOJIOTHSI.

PeaKLII/II/I, HAYIHUC C UBSMCHCHUCM COCTaBa
BCIIICCTB:

PEAKIHUH COCTMHEHHUS, PA3TI0KEHUS,
3aMelIeHus, oomeHa. Peakiun
COEIMHEHUS, TPOTEKAIOIINE TIPU
IIPOU3BOJCTBE CEPHON KHUCIIOTBHI.

DK30 - ¥ SHIOTEPMUUYECKHUE PEAKIIUU.
TemnnoBoit 5P hHeKT XUMHUIECKUX PEaAKITUH.
TepMoxuMHUEeCKUE YpaBHEHUS.

. IlpeBpaiieHne kpacHOro
dbocdopa B OeIbIH.

J. Monenu Monekyi

H-OyTaHa 1 nu300yTaHa,
rOMOJIOTOB OyTaHa.

JI. Peakuuu oOMeHa
UAYIIUE ¢ 00pa30BaHUEM
ocajKa, ra3a i BOJIBI.

3HATH/MOHNMATH
- XUMUYecKue NOHAMusL:

aJUTOTPOIIUSI, U30MEPHS,
TOMOJIOTHSI, YTJICPOTHBIA CKEJNET,

TETIOBOM 3P (HEKT peakuu
- OCHOBHbIE MEOPUU XUMUU:

CTPOCHUS OPTraHUYECKUX
COeIUHEHUN




17 CxopocThb CKOpOCTh XUMHYECKOW PEAKIIHH. J1. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH 3HATH/TIOHUMATH
XUMHYECKOU @aKTOpHI, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTH XAMHUYECKUX PEAKIHN OT
. - Xumuueckue HOHAMUA: CKOPOCTb
peakiuu XUMHUYECKor peakiuu. KatanuzaTopsl u MPUPO/IbI BEIIECTB, N
XUMUYECKON Peakiny, KaTaaus.
karanu3. [IpencraBnenue o pepmenTax KOHIIEHTPALIUU U
KaK OMOJIOTMYECKUX KaTalu3aTopax TEMIIEPaTyphl. VYMeTn
OeKOBOI MPUPOJIBI
JI. Iomy4uenne kucnopoza - 00bACHAMb: 3aBUCUMOCTh
Pa3JIOKCHUEM IIEPOKCHIA CKOPOCTU XMMHYECKOU pEaKIMH OT
BOZIOpOZa € IIOMOIIBIO pasIUyYHbIX (PaKTOPOB.
katanmuzatopa (MnO2)u
KaTtaja3bl CHIPOTO
KapToderns.
. Mojenb «KUAMSIIEro
CIIOSD»
18 O6paTtuMocTh HeobpaTumbie 1 0OpaTUMbIe XUMUYECKUE 3HaTH/IOHUMATDH
XUMHYECKUX peakuu. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE U 5
. - 6aiICHellee Xumuieckoe
peakIuii crocoOsI ero cMmenieHus. Oomme

MPEICTABICHUS O TPOMBITIIIEHHBIX
croco0ax MoJIydeHus BEIIECTB Ha
prMepe IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCITOTHI

HOHAMUE: XUMUYECKOC
paBHOBECHE

YMmeTh

- 00bACHAMD: 3aBUCUMOCTD
MOJIOKECHUS XUMHUYECKOTO




PaBHOBCCHUS OT pa3JIMIHBIX

(dakTopoB
19 Pousb BozbI B Hctunnsie pactBopel. Pacmeopenue kax | JI. PactBopenue 3HATH/TIOHUMATH
XUMHYECKUX @uzuko-xumuieckuil npoyecc. SIBNeHNs, | OKpaIICHHBIX BEUIECTB B 5
- 6adIcHellue XumuuecKue
peaKIusIx MIPOUCXOISIINE IPU PACTBOPEHUU BOJIe: cynbdaTa Meau
. nOHAMUA
BEIICCTB, - paspyutenue kpucmaniuuecxou | (11),mepmanranara Kamus,
pewiemku, oughghy3sus, TUCCOLMUAIIHS, xnmopuja xenesa (1) PACTBOPBL, HIEKTPOIIHT 1
rufipaTalivs, JuCConnanus 3JICKTPOJIMTOB HEJJIEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTAYECKAS
B BOJIHBIX pacTBopax. Cmenensb JUCCOMAIus,
INEKMPOTUMUYECKOU OUCCOYUAYUU,
CunbHble u crabule d1eKmpoaumel. - OCHOGHblE meopuu Xumuu:
Kucnotsl, ocHoBanwus, conu B cete TO/] TEOpH FICKTPOTATHUCCKO
JTUCCOIIMAIINH
Ymers
- onpedenamau: 3aps] NOHA
20 ['unponus ['Mnponu3 HeoOpraHUYeCcKux u JI. Paznuunbie cnydau Ymerb
opraHnyeckux coequHeHni. Cpena TUAPOJIN3a COJIEN
- onpeoensimy.

BOJIHBIX PACTBOPOB: KHCIIasi, HEUTpabHas,
uiesnioyHasi. Booopoouwlii nokasamens
(pH) pacmeopa.

XapakTep cpelibl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKHUX




COeIMHEHUN

21 OkucnauTenbHO- Crenenb okucnenus. OnpeneneHue . IIpocreiimme 3HATH/TIOHUMATH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE | CTEIIEHH OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB 110 OKHUCJIMTEIBHO - 5
- 6avcHellwue XumuuecKue
peakuuu dopmyine coenunenus. [lonstue 06 BOCCTaHOBUTEJILHBIC
. noHAmMuUA:
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKiu: B3auMOJIeHCTBUE
peaxiusx. OKUCICHNE W BOCCTAHOBIICHHE, | LIMHKA C COJSIHON KHCIOTOH | crereHs OKHUCIIEHWS, OKUCIUTEND U
OKHUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEII. M Kele3a ¢ Cynb(haToM MENM | occTaHOBUTEN D, OKUCIICHHE 1
Dnektponu3 pactBopoB U pacmiaBos (Ha | (1) BOCCTAHOBJICHIIE.
npUMepe XJIOpUIa HaTPUs).
[IpakTHUEeCKO€e IIPUMEHEHHE DIIEKTPOJIHN3a Ymern
- onpeoensimo:
CTENEHb OKUCIIEHUS XUMHUECKHX
AJIEMEHTOB, OKUCIIUTEh U
BOCCTaHOBHTEIb
22 O6o0menne u BrinonHeHnue ynpaxxHeHUHN U pellieHne
cucTemMaTH3alus 3a1a4y
3HAHUU 110
TeMe: «XUMUYECKUE
peaKIm»
23 KonTponsHas padora




No2 o

TeMe: « XUMHYECKUE
peaKIMm»

Tema 4. Bewyecmea u ux ceoiicmea (10 uacos)

24-25

Merannsl. Kopposus
METAJLIOB.
Meramtyprusi.

DIIEKTPOIH3.

[Tomoxenue metamios B [ICXD J1.1.
Menneneesa. O0mue pundeckue
CBOMCTBa MeTalIoB. B3aumojelicTBue
METaJUIOB C HEMETaJNIaMH (XJI0pOM,
cepoit, kuciopoaoM). Bzaumonaeiicteue
MICITOYHBIX U IMICJIOYHO3EMEIIBHBIX
METAJUIOB C BOJIOH. DIEKTPOXUMUYECKHUM
A HAPSIKEHU METAIIJIOB,
B3aUMO/ICVICTBUE METAJUIOB C paCTBOpPaMHU
KHCHOT U costel. O01Ie criocoOnl
noiaydeHus: MetauioB. [lonstue o
KOPPO3UH METAJIOB, CIIOCOOBI 3aIUTHI OT
koppo3uu. CIuiaBsl.

. O6pa3isl METAIIOB.

1. BzaumonencTaue
MICTOYHBIX U
MIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB C BOJIOM.

. B3aumopencTBue xeie3a
C Cepoil, MeIu ¢
KHCJIOPOJIOM.

JI. I'openue xene3a u
Mar"usi B KUCJIOpo/e.

3HaTh

- eadcHeuluue eeuiecmea u
mamepuaiiol:

OCHOBHBIE METAJIIBI M CILIABHI.
YMmeTn

- XapaKkmepu306amay: SIEMECHTHI
METaJlJIbl MAJIBIX IEPUOJOB 110 UX
ITOJIOXKEHUIO B IEPUOIUYECKON

CUCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB;

0o01e XUMUYECKUE CBOCTBA
METAJJIOB;

- 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB METAJUIOB OT UX COCTaBa U
CTPOCHHUS




26 Hemetannst [Tonoxxenue nemeraimnos B [ICXD JI.1. . JI. 3HaKOMCTBO C YMmeTh
MenneneeBa. CpaBHUTEIbHAS o0Opa3LamMu HEMETAIIJIOB U
- XapaKkmepu3o6amap: SIEMCHTHI
XapaKTEPUCTUKA FaJOTeHOB KaK Haubosee | X MPUPOTHBIMHU
. HEMETaJIIbl MaJIbIX MIEPUOJIOB IO UX
TUMUYHBIX MPEJICTABUTEIICH HEMETANIOB. | coequHeHusMu. /1. .
. . MOJIOKEHHUIO B IEPUOIUUECKOU
OkucnuTenbHbIC CBOMCTBA HEMETAJIIIOB Bo3sronka iona.
. CHUCTEME XUMUYECKHX JIEMCHTOB;

(B3amMoOIeiCTBUE C METaJUIaMHU U . . .

JI. M3roroBieHue MoaHOM o0111e XUMHYECKHUE CBOIICTBA
BOJIOPOJIOM) 3 -~

CIIUPTOBOM HaCTOWKH. HEMETAJIJIOB;
BoccranoButenbHbIE CBOMCTBA .

. . Bzaumonerictue - 00BACHAMb: 3aBUCUMOCTD

HEMETAJUIOB (B3aUMOJICUCTBHE C Oojee . .

XJIOPHOM BOJIBI C PACTBOPOM | CBOMCTB HEMETAJJIOB OT MX COCTaBa
AIIEKTPOOTPHUIIATEILHBIMU HEMETAJITIaMH ). N

Opomuna (itonuaa) Kamus U CTPOCHHUS
biiaroponnsie ra3el

27 Kucnotsl Kucnorsl Heopranuueckue u JI. UcnibiTanne pacTBOpPOB 3HATH/TIOHUMATH

oprannyeckue. Knaccudukamus Kucor.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT:
B3aMMOJCUCTBHE C METAIIaMH,
OCHOBHBIMHM OKCHJAMH, OCHOBAaHHMSIMU,
COJISIMH, CHUPTaAMH.

KHCJIOT MHOIUKAaTOpaMHu

JI. B3aumoencrBue
COJISSHOM KMCJIOTBI M
pacTBopa YKCyCHOU
KHCJIOTHI C METaJlJIAMHU,
OCHOBAaHUSIMH, COJISIMH.

- sayicHelluiue eeuiecmea u
mamepudaiibl: ceprHas, CoJIAARAA
,A30MHAA, YKCYCHAA KUCJI0ONbl

YMmeTh
- Xapakmepuzoeamu:

001111e XUMHYECKHUE CBOIICTBA




KHCIIOT

-HA3b16ANb: KUCIIOTHI 110
«TPUBUAIBHOW WK
MEXTYHAPOTHOM HOMEHKIIAType:

- onpeodenamp: XapakTep Cpesl
BOJIHBIX PaCTBOPOB KHCIIOT

28

OcHOBaHUs.

AmMdoTtepHbIe
COCITMHCHUS:
OKCH/IBI,
THUAPOKCHUJIB.

OcHOBaHUS HEOPTAHUYECKHUE U
opranunueckue. Kinaccuduxanus
OCHOBaHUM. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX OCHOBAHMI:
B3aNMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCHJAMHU U COJISIMH.

PaznoxeHnne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUU.

JI. UcibiTanne pacTBOPOB
OCHOBAHUI MHJIUKATOPAMH.

JI. Ilonyuenue u cBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUHU.

YMmeTn

- Xapakmepusloeambv: 06HII/IG
XUMHMYECKHUE CBOMCTBA OCHOBaHI/Iﬁ;

- Ha3vléamb OCHOBAHUA IIO
«TPUBHUAIIBHON» M MEXTYHAPOIHOMN
HOMEHKJIAType;

- onpeodenamyp: XapakTep Cpesl
BOJIHBIX PACTBOPOB IIEJIOYEN




29 Comu Knaccudukanus coneii: cpennue, kucisie, | . O0pasisl mpupoaHbIX Ymerb
OCHOBHBbIE. XMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH: | MUHEPAIIOB, CONEPKALIUX
. - Xapakmepu3zosamsp’ o0OuIIe
B3aMMO/ICHCTBUE C KUCIOTaMH, XJIOpUJI HAaTpuUs, KapOOHAT . .
XHUMHAYECKHE CBOMCTBA COJICH;
IeJI09aM1, METaJJIaMHU, COJISIMU. Kanpius, hocdaT KaabIus,
[IpencraBurenu coyie U UX 3HAYCHHUE. TUPOKCOKAapOOHAT MeIH - HazbI8AMB: COIIHU TIO
Xnopuz Hatpust, pocar kansius, (1) «TPUBHUAIBHON» U MEXTYHAPOAHOMN
KapOOHAT KaJbLus (CpEeIHUE COJIN); HOMEHKJIATYPE;
JI. McnbiTanue pacTBOpoB ’
TUAPOKApOOHATHI HATPHSI 1 AMMOHUS _
COJIeH MHANKATOPaMU - .
(KUCIIBIE COMN); THAPOKCOKApOOHAT MeN g p Onpeoensimp: Xapaxkrep cpesibl
BOJIHBIX PACTBOPOB COJIeH
(I1) — manaxut (OCHOBHasi COIIb). JI. KauecTBeHHbIE peakuu g p p
KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha XJIOPU/I- HA KATHOHELI ¥ AHMOHEI
.cynb(har-, kapOoHAT- HOHBI, KATHOH
amMmonusi, kaTroHsl sxkene3a (1) u (111)
30 [IpakTrueckas PacniozHaBaHue HEOpraHUYECKUX U Ymern
pabota No2. OpTraHUYECKUX COETUHEHUM .
- 6bINOHAMb XUMUYECKUI
«Pemenue HKCIIEPUMEHT I10 PACTIO3HABAHHIO
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX BKHEHIIINX HEOPTaHUYECKUX U
3a/1a4y Ha OpPraHMYECKHUX COCIMHEHUN
UACHTH(PUKAIUIO

HCOPTraHUYCCKUX U
OpTraHNUYCCKUX




COEeIMHEHUN)

31

O6006mmenue u
CHUCTEMAaTH3aLUs
3HaHHUU 1O
HEOPraHUYECKOU U
OpPraHUYECKOU
XUMUHU.

[ToHsTHE O TEHETUYECKOM CBSI3U U
reHeTUYEeCKUX psaax. ['eneTnueckuii psan
Metaiuia. ['eHeTndeckuil psg HeMeTaia.
Oco0EeHHOCTH F'€HETUYECKOTr0 psAlia B
OPraHUYECKON XHUMUHU.

YMmeTh

- Xapaxmepu3zoeams: ooOume
XUMHYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB,
HEMETAJIJIOB U OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX
COCIMHECHUI

32

Hrorosas
KOHTpOJIbHAs paboTa
Ne3

33

O06o01ieHne u
CHUCTEMaTH3aLHS
3HAHUU 110
HEOPraHU4YECKOU U
OpraHNU4YeCKOu

XUMHU.

34

[Ipomexxyrounas
aTTecTanus










